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SAMMANFATTNING

Svensk Bostadsutveckling AB avser att utoka bostadsytan pa fastighet Orminge 46:4 (Rdda langan) i
Orminge centrum. Fastigheten ska fa fler vaningsplan, storre balkonger och inglasade fasader. Ett P-
garage med infart frdn Ed6évagen foreslas aven. Detta innebér att andelen hardgjord yta pa fastigheten
kommer att 6ka nagot. Foljden blir att dagvattenflédena véntas 6ka, nagot som aven harror fran
forvantade intensivare regn i framtiden.

Fastighetsmarkens infiltrationsférmaga beddéms vara begransad.

Enligt Nacka kommun ska dagvattenflodet fran fastigheter inte 6ka nar markanvandningen férandras.
Fordrojning och rening ska aven ske inom kvartersmark. Fordrojningskravet fran kommunen innebar
att fordrojningsbehovet for denna fastighet uppgar till ca 41 m® dagvatten. Det finns tillrackligt med ytor
inom fastigheten for att &stadkomma fordrojningsatgarder. Andelen gréna ytor inom fastigheten ar
emellertid begransade. Darfor foreslas att dagvatten fran tak fordrgjs via flera mindre vaxtbaddar pa de
gronytor som ligger ndra byggnaden, péa vastra sidan. Forslaget ligger i linje med Nacka kommuns
dagvattenpolicy. Vaxtbaddar ansluts till férbindelsepunkt for dagvatten. Om detta ar tekniskt
komplicerat kan en 16sning med grona tak bli aktuell. Gréna tak har en renande och férdréjande effekt
pa dagvatten. Den fordréjande och renande formagan ar emellertid begransad vid intensiva regn eller
nar taket ar vattenmattat. Kompletterande fordrojningsatgarder kan da bli aktuella.

Vidare foreslas en vaxtbadd for att fordréja dagvatten fran parkeringsytan ovan mark. Denna vaxtbadd
ansluts sedan till fastighetens forbindelsepunkt for dagvatten. Dessa dagvattenatgarder leder till att
Nacka kommuns krav pa rening och fordréjning fran kvartersmark uppfylls. Beréknat framtida fléde till
forbindelsepunkt uppskattas bli ca 10 I/s.

Det finns aven plats for ytterligare fordrojningsldsningar i form av underjordiska férdrojningsmagasin i
ytan mellan parkeringsplatsen och forbindelsepunkten for dagvatten.

Foreslaget parkeringsgarage och parkeringsyta ovan mark kommer att behéva férses med
oljeavskiljare enligt krav fran Nacka kommun.

Fororeningsberakningar visar att féroreningarna som genereras idag ar relativt blygsamma och att
dessa kommer att 6ka marginellt efter exploatering om inga reningsatgarder vidtas. De fordrojnings-
och reningsatgarder som féreslas kommer att bidra positivt till dagvattnets féroreningsstatus.
Dagvattnet som lamnar fastigheten vantas bli renare an vad fallet ar idag. Dagvattenflédena till
forbindelsepunkt vantas aven minska jamfért med dagens situation.

Foreslagna fordrojningslosningar forses med braddningsfunktion sa att braddat dagvatten kan rinna
Over markytan vid extrema regn. Det ar darfor av vikt att framtida markytor méjliggor att braddat
dagvatten kan rinna bort fran byggnaden. Framtida markyta ska inte heller besta av nagra instangda
omraden.
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1  BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheten "Orminge 46:4”, dven kallad Rdda langan, ska genomga en férandring. Byggnaden ska fa
fler vaningsplan, en fasadférandring, fler och férandrade parkeringsytor samt stérre balkongytor.
Fastigheten ligger i Orminge, Nacka kommun. Svensk Bostadsutveckling har gett WSP Sverige i
uppdrag att gora en dagvattenutredning for fastigheten.

Syftet med utredningen ar att beskriva hur dagvattenavrinningen i avrinningsomradet sker idag, samt
hur detta vantas bli férandrat vid framtida exploatering.

Utredningen ska aven visa forslag pa hur dagvattnet fran framtida exploatering kan tas om hand pa
basta satt utifran Nacka kommuns (NVOA:s) riktlinjer avseende rening och fordréjning samt med
hansyn till befintliga dagvattenanlaggningar.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Fastigheten ar till ytan ca 5400 kvadratmeter och ligger i norra delen av Orminge centrum. Den 180
meter langa byggnaden har idag 4 vaningar. Fastigheten gransar i soder till Edévagen, i vaster till
Betsovagen och i oster till ett torg (i folkmun "Réda torget”). | norr ligger grannfastighet Orminge 59:1.

E 4
Figur 1. Fastighetens lage i Orminge, Nacka kommun. Bildkalla: Eniro.se
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2.2 UNDERLAG

Foljande material utgdr underlag till utredningen:
¢ Digital grundkarta inklusive befintligt VA.
¢ Digitalt kartmaterial i plan avseende féreslagen bebyggelse.

e Rd&da Langan - studie och illustration av tillbyggnader, Wingardhs 20170825.

¢ Befintliga ritningar avseende fastighetens VVS.

Dartill baseras utredningen pa:

e "PM Dagvattenhantering inom Orminge centrum” granskningsversion 20170822, Rambdll

Sverige AB.

e Publikationer frdn Svenskt Vatten (P104, P105 och P110).
o Kontakt med Nacka kommun, miljéenheten.

e Jordartskartan, hdmtad fran www.sgu.se

o Rapporten "Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén

plats”, Nacka kommun 2017.

o Dokumentet "Underlag fér dagvattenutredning kvartersmark, detaljplaner Orminge C”, Nacka

kommun 20170622.

2.3 MARKFORHALLANDEN

Enligt jordartskartan bestar omradet huvudsakligen av berg inklusive osammanhangande lager av
moran. | sydost finns glacial lera och fylining. Méjligheterna till infiltration i omradet ar begransade.
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Figur 2 Jordartskarta. Kalla: SGU.
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Andelen hardgjord yta ar idag ca 3800 kvadratmeter. Detta motsvarar ca 70 procent av fastighetsytan.

Vaster om den nordvastra delen av fastigheten finns ett skogs/bergparti tillhérande fastighet Orminge
59:1. Vid regn beddms en tillrinning fran cirka 1100 kvadratmeter naturmark ske mot aktuell fastighet.

| sddra delen av fastigheten finns idag en grasslant dar marken sluttar ned mot Edévagen. Vid regn
uppskattas att vattenflodet fran cirka 200 kvadratmeter av fastighetens grasyta avrinner mot befintligt
dagvattennati Eddvagen. Avrinningsomradet kan ses i fig. 3 och i bilaga 1.
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Byggnaden saknar yttre stupror. Avvattningen fran byggnadens tak sker av allt att ddma via invandiga
ror och antas ansluta till dagvattenservisen vid Betsévagen.

2.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH OPPNA DAGVATTENSYSTEM

Fastigheten har en dagvattenservis vid Betsdvagen. | tillgéngligt underlag finns inga uppgifter om
vattengangar. Kapaciteten ar darmed oklar. Servisledningen har dimensionen 150 mm enligt underlag.
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En ledning med dimension 150 mm och lutningen 5 promille har en ungefarlig kapacitet pa 11 I/s.
Markhojden vid fastighetens dagvattenservis ar 43,3 meter och vid ndrmast nedstréms
nedstigningsbrunn vid Betsévagen ar markhdjden ca 43 meter. | befintlig VVS-ritning anges
vattengangen 41,06 meter vid forbindelsepunkt. Dagvattnet leds enligt uppgift* vidare i ledningsnat mot
recipienten Kocktorpsjon, belagen nara Varmddleden, ca 1,5 km sdderut.

* Dagvattenhantering inom Orminge centrum, granskningsversion, Rambdll 170822

2.5 FORESLAGEN FORANDRING AV MARKANVANDNINGEN

I nuvarande exploateringsskiss foreslas att antalet vaningsplan utdkas samt en inglasning av fasader
och utvidgande av balkonger. Vidare féreslas ett parkeringsgarage, belaget under nuvarande
parkeringsyta, samt infart till P-garage fran Edévagen. Andelen framtida hardgjorda ytor kommer i
nuvarande forslag till exploatering att uppga till ca 4700 m? av totalt 5400 m?. Andel grén yta kommer
att vara begransad. Foreslagen inglasning och stdrre balkongytor kommer att ta delar av befintliga
gronytor i ansprak. Dagvattenflddena beddms darmed 6ka nagot. Enligt uppgift fran Wingardhs
arkitekter kommer avvattningen av framtida takytor att ske via stuprér beldgna mellan balkonger och
befintlig fasad.

X o g
ﬂ o %*L\’V‘
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2.6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningar ar utférda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 "Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avioppsystem”, P105 "Héllbar dag- och drénvattenhantering” samt P 110
"Avledning av dag-, drén-, och spillvatten”. Berakningar av fordrojnings- och reningsbehov ar aven
gjorda enligt riktlinjer fran Nacka kommun dar LOD-I8sningen ska dimensioneras for ett regndjup pa 10
mm och dar uppehallstiden ska vara 6-12 timmar.

I P110 anges vilka minimikrav géllande regnets aterkomsttider som VA-huvudmannen ska beakta. Den
aktuella fastigheten beddms ligga i ett s k. "Centrum- och affarsomrade”. Den aterkomsttid som géller
avseende regn vid fylld ledning &r darmed 10 ar. Darfor berdknas dagvattenfloden, bade befintliga och
framtida, utifrdn regn med 10 ars aterkomsttid i detta omrade. En klimateffekt som motsvarar en
framtida 6kning av regnintensiteten med 25 procent har beaktats, enligt riktlinjer i P110.

Dimensionerande dagvattenfléden efter foreslagen exploatering har beraknats med rationella metoden

enligt féljande:

Q=Axixg@

dar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s* ha) och
@ ar avrinningskoefficienten. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen

anvands foljande avrinningskoefficienter:

. Tak

) Hardgjorda ytor (asfalterade vagar mm.)
) Delvis hardgjord yta (terrass mm.)

o Grasytor

o Gront tak (framtida carport)

0,9
0,8
0,5
0,1
0,7
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3 FLODESBERAKNINGAR

Hela avrinningsomradet, inklusive fastigheten deltar i ett 10-minutersregn. Detta innebéar att de
regnintensiteter som anvands vid berakning géller 10-minutersregnet. Dessa intensiteter &r 228 I/s*ha
samt 285 I/s*ha vid klimatfaktor 1,25.

3.1 BEFINTLIGA FLODEN

Befintliga floden for fastighetens avrinningsomrade visas i tabell 2. Den del av avrinningsomradet som
ligger utanfér fastighetsgrans beréknas generera ca 2 I/s vid 10-arsregn, och den del av fastighetsytan
dar dagvattnet avrinner ner mot Edévagen beréknas generera ca 1 I/s vid 10-arsregn.
Markanvandningen férdelas enligt foljande:

[ha]

0,54

exploatering
[ha]

0,34

[I/s*ha]

228

inkl. klimateffekt
[I/s*ha]

285

[I/s]

79

Markslag Area | Reducerad
area

[ha] [ha]
Tak 0,225 0,206
Vag-Parkering-GC | 0,149 0,119
Grasyta 0,164 0,0164
Terrass 0,004 0,002
Summa: 0,54 0,34
Area Reducerad

area fore | Regnintensitet Regnintensitet Dagvattenflode | Dagvattenflode inkl.

klimateffekt
[I/s]

98

3.2

FLODEN EFTER EXPLOATERING

Efter exploatering kommer andelen hardgjord yta att 6ka nagot. Detta innebar att det dagvattenflode

som genereras vantas 6ka. Okningen av dagvattenflddet beror dven pa den s k klimateffekten. Vi kan
saledes foérvanta oss att vi far upp till 25% mer intensiva regn i framtiden. Férvantade dagvattenfléden
efter exploatering visas i tabell 4.
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Markslag Area | Reducerad
area
[ha] [ha]
Tak 0,302 0,272
Véag-Parkering-GC | 0,152 0,122
Grasyta 0,073 0,007
Gront tak 0,015 0,008
Summa; 0,54 0,41

Area Reducerad
area efter | Regnintensitet Regnintensitet Dagvattenflode | Dagvattenflode inkl.
exploatering inkl. klimateffekt klimateffekt
[ha] [ha] [I/s*ha] [I/s*ha] [I/s] [I/s]
0,54 0,41 228 285 94 117

3.3 ERFORDERLIG MAGASINSVOLYM

Enligt riktlinjer fran Nacka kommun ska dagvattenflédena efter exploatering inte 6ka. Rening och
fordrojning ska ske inom kvartersmark. De LOD-l6sningar som foreslas ska dimensioneras for ett
regndjup pa 10 millimeter av den reducerade arean. Vidare anges ett riktvarde pa ca 10 I/s betraffande
utfldde till allman dagvattenledning.

Reducerad area pa aktuell fastighet efter exploatering &ar 0,41 hektar (4100 m?) Detta innebar att om
kravet pa fordréjning och rening av de 10 forsta millimeterna ska uppnés kommer den erforderliga
fordréjningsvolymen att uppga till 41m3. (4100*0,01). En férdrojningsvolym pa 41 m® kommer med
utflédet 10 I/s knappt att kunna hantera ett tvaarsregn. Hur stort utfléde som fastighetens
dagvattenservis medger ar oklart. Servisledningen ar i dimension 150 mm. Lutningen &r okand. En
ledning med dimensionen 150 mm och lutningen 5 promille ger kapaciteten ca 11 I/s. Lutningen 10
promille ger en ungefarlig kapacitet pa 15 I/s. Idag sker, enligt tillgangligt underlag, ingen fordréjning av
dagvatten fran fastigheten. Skapas fordréjningsvolymer enligt kommunens riktlinjer kommer framtida
dagvattenfldde till servisledning att minska jamfort med dagens situation.

Om utflodet till allman dagvattenledning satts till 10 I/s blir erforderliga magasinsvolymer enligt féljande
tabell vid aterkomsttiderna 1, 2, 5 och 10 ar. Klimateffekt beaktad.
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Aterkomsttid Reducerad | Erforderlig
area Magasinsvolym
[ar] [ha] [m?]
1 0,41 33
2 0,41 46
5 0,41 70
10 0,41 96

Nar regn intraffar som Overstiger den magasinerande férmagan kommer braddning att ske. Vatten
rinner da ut éver markytan och vidare mot lagpunkter.

4 FORORENINGSBERAKNINGAR

For att fa en uppfattning om féroreningsbelastningen har dagvattnets teoretiska féroreningsinnehall
beraknats. Som berakningsverktyg har programvaran Stormtac anvants. En medelnederbérd pa 640
mm/ar utgdr grund for berakningarna. 640 mm/ar ar den arsnederbdrd som Stormtac anger som
genomshnittlig arsnederbdrd i Stockholmsomradet.

Stormtac ar inget exakt berékningsverktyg utan anvands for att fa en generell bild av
féroreningssituationen. De forslag pa reningsatgarder som presenteras ger aven olika effekt vid olika
arstider. Tabell 6 anger sammanvagda féroreningskoncentrationer i nulaget for fastigheten som helhet.
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Amne P N Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Beraknade

koncentrationer| 90 [1600| 59 | 14 | 38 | 0.54 | 54 | 51 | 0.019 |35000|260| 0.67 | 0.014
[nal]

Riktvarde | 160 |2000| 8.0 | 18 | 75 | 040 | 10 | 15 | 0.030 |40000|400 0.030
[ng/l]

A[f:"/f{";'e 0,22| 3,9 [0,015(0,036|0,094|0,0013[0,013|0,012|0,000046| 85 |0,64|0,0016 |0,000035
glar

Enligt berakningen ar det endast kadmium (Cd) som genererar ett varde 6ver de riktvarden som
Stormtac anger. | Stormtac anges aven att de halter av kadmium som genererats har h6g osakerhet
avseende takytor, GC-bana och grasytor vilket ar en betydande del av arean pa denna fastighet.

Tabell 7 anger sammanvagda fororeningskoncentrationer efter exploatering for fastigheten som helhet.

Amne P N Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Beraknade

koncentrationer| 94 [1700|6.3 |14 |41 |0.59 |56 |55 |0.017 39000(220 |0.80 |0.016
[nal]

Riktvarde | 150 |2000(8.0 |18 |75 |040 |10 |15 |0.030 40000 | 400 0.030
[nal]

A{f:\f/’f{";'e 0,27|4,9 |0,018(0,041|0,12|0,0017|0,016|0,016|0,000050|110 | 0,64 |0,0023 | 0,000045
glar

Aven efter exploatering ar det endast kadmium som genererar ett varde éver de riktvarden som
Stormtac anger, sett till fastighetsytan som helhet.

| kapitel 3.3 Erforderlig magasinsvolym konstateras att fordréjningsbehovet for hela fastigheten
behover uppga till 41 m?® for att tillgodose Nacka kommuns krav pa férdréjning (10 mm av reducerad
area). Andelen grona ytor ar begransad, men i kapitel 5 foreslas att takvatten kan ledas via flera
mindre vaxtbaddar. Dagvatten fran parkeringsyta ovan mark féreslas aven férdréjas i vaxtbadd, se fig
6. Ytbehovet for P-ytans vaxtbadd beraknas uppga till ca 40 kvadratmeter om vaxtbadden blir 1 meter
djup. En djupare vaxtbadd innebar att ytbehovet minskar, alternativt méjliggérs rening och fordréjning

av storre volymer.

En berakning av vilka reningseffekter vaxtbaddar skulle fa for dessa ytor har gjorts. Berakningen visar
att féroreningshalten avseende alla amnen beraknas minska eller i nagra fall bli oférandrade.

Parkeringsyta ovan mark utgor ca 15 procent av total reducerad area. Fdljande tabell visar genererade
féroreningar for enbart parkeringsytan ovan mark med respektive utan vaxtbaddar.
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Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil (PAH16 |BaP
Koncentrationer
utan vixtbaddar | 98 1200 (25 36 120 (0.40 13 13 0.050 120000 (740 |2.9 0.051
[ug/]
Koncentrationer
med viixtbiddar | 48 810 (3.6 12 26 0.063 7,0 2.0 0.026 30000 |310 |0.58 0.010
[ng/l]
Arsvirden
utan/med 0,046/ 10,57/ | 0,012/ | 0,017/ | 0,057/| 0,00019/ | 0,0062/|0,0061/ | 0,000023/ 58/ 14 0,35/{0,0014 /| 0,000024/
vixtbiddar 0,023 |0,38 (0,0017|0,0058(0,012 {0,000030(0,0033 |0,00095|0,000012 0,15 | 0,00027|0,0000048
[kg/ar]
Fastighetens takyta utgdr ca 65 procent av den totala reducerade arean. Féljande tabell visar
genererade féroreningar enbart for framtida takyta, med respektive utan vaxtbaddar.
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Koncentrationer
utan vixtbaddar| 89 1700(2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 |23000|3.3 0.41 0.0093
[ng/l]
Koncentrationer
med viixtbiddar | 43 1100(0.78 |3.8 7.3 (0.097 (2.3 1.2 0.0029 11000 (3.3 0.082 (0.0050
[ug/]
Arsvirden
utan/med 0,16/(3,2/ |0,0045/(0,014 /| 0,050/|0,0046 /| 0,023 /{0,026 /| 0,000018/| 140/ {0,020 /{0,0025/|0,000057 /
vixtbiddar 0,079 2,1 0,0015 |0,0070|0,014 | 0,00018|0,0042]0,0022| 0,0000054 | 20 0,0061|0,00015]0,0000092
[kg/ar]

Berakningen visar att féroreningshalten avseende flertalet amnen minskar. Koncentrationerna av
kadmium minskar betydligt.

Sammantaget visar berékningarna att de reningsatgarder som kan bli aktuella kommer att forbattra
kvaliteten pa utgaende dagvatten.

De ytor som inte innefattas av ovanstdende forslag till reningsatgarder ar den GC-yta som ligger pa

fastighetens nordvastra sida samt ramp till underjordiskt garage. Nar det galler GC-ytan kan ett

alternativ vara att forse befintlig (-a) rannstensbrunnar med filterinsats.

Nacka kommun foreskriver att oljeavskiljare ska anvandas nar ett underjordiskt garage ar mer an 50
kvadratmeter stort. Det innebéar att reningsbehovet for den delen av fastighetsytan dar framtida ramp
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ligger kommer att kunna hanteras inom ramen for Nacka kommuns reningskrav avseende
underjordiskt garage. Se forslag pa hantering i kapitel 5.2.

5 FORSLAG TILL FRAMTIDA
DAGVATTENHANTERING

Nacka kommun féresprakar att LOD-l6sningar for rening och fordréjning sker pa grényta inom
kvartersmark. Eftersom andelen grényta pa denna fastighet ar mycket liten i nuvarande férslag till
exploatering blir det svart att anordna en samlad fordréjningsyta. Istallet foreslas att ett antal mindre
LOD-anlaggningar skapas.

5.1  HANTERING TAKVATTEN

Den storsta andelen dagvatten kommer att genereras fran takytan. Reducerad area for taket ar drygt
2700 m?vilket &ar ca 65 procent av hela den reducerade arean. Omvandlat till andel férdréjningsvolym
skulle det innebéra att ca 27 m® av det totala fordréjningsbehovet 41 m® behover fordréjas fran taken.
Huvudalternativet, alternativ 1 ar enligt féljande: Fran taken kan dagvatten ledas ut via vaxtbaddar, se
exempel i fig 5. Vaxtbaddarna placeras i grona ytor ndrmast fasad. Baddar kan antingen vara
nedsankta eller upphdjda. Vaxtbaddar nara byggnader byggs tata med dversvamningsskydd som
innebar att braddning sker bort fran byggnaden. Badden férses aven med en dranvattenledning som
avtappar vatten mot en dagvattenledning kopplad till forbindelsepunkten. Vid haftiga regn kan
dagvattnet langsamt infiltreras genom badden. Badden kommer saledes utsattas for bade torra och
bléta perioder vilket staller krav pa véaxtjordens beskaffenhet och vegetationens talighet. Standard for
en vaxtbadd brukar innebéra en porositet pa ca 15%. Teknisk utformning far klargoras i

projekteringsskedet.

Oversviimningsskydd

Fordréjningszon

Oversvimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

ravaen]
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Ytstorleken pa de tillgangliga gréna ytor beldgna narmast huvudbyggnaden som kan bli aktuella for
fordrojning i vaxtbaddar &r ca 270 m?. Om vaxtbaddar med 1 meters djup och porositet 15% anlaggs
pa hela den tillgangliga ytan (270 m?) kommer det finnas majlighet att rena och fordréja upp till 40 m?®
vatten. Enligt uppgift fran Wingardhs arkitekter kommer taket att avvattnas via stuprér mellan nya
balkonger och befintlig fasad vilket mojliggor fordréjning av takvatten via vaxtbaddar. For att mer exakt
faststalla hur stora volymer som ar tekniskt mgjligt att férdréja behévs en inmatning av vattengang vid
férbindelsepunkt. Huvudalternativet, alternativ 1 ar det som visas i bilaga 1. Se aven fig. 6.

b

J

5

Véxtbaddar i anslutning
till vattenutkastare

3 =

~ 7 TN TN
Vixtbadd for P-yta | 24"
RS

H LARE
Fin TERKG
[

i

[}
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Om avledning till véxtbaddar inte kan astadkommas kan alternativ 2 bli aktuellt. Alternativ 2 innebar att
det nya taket forses med gréna tak som har en viss fordréjande och renande verkan. Tunna gréna tak,
som &r det vanligaste i Sverige, magasinerar i medeltal 50 % av arsavrinningen. Djupa grona tak
magasinerar i genomsnitt ca 75 % av arsavrinningen. Den volym som magasineras kommer emellertid
fran relativt sm& men manga regntillfallen. Takets magasineringsférmaga beror bade pa takets lutning
och hur vattenmattat taket ar nar det intensiva regnet kommer. Svenskt Vatten anger att vid kraftiga
regntillfallen fordrojs endast de forsta 5 millimeterna, medan all nederbérd darutéver rinner av. Det
skulle innebéra att detta tak med storleken 3015 m? kan fordrja ca 15m?3. En tillverkare av olika grona
I6sningar anger att de har sedumtak som kan férdrdja mellan 18 och upp till 45 mm pa flacka tak. Det
skulle innebéra att 1000 m? flackt tak skulle kunna férdréja fran 18m3 upp till 45 m3. Det &r dock
osakert om dessa fordréjningsvolymer kan erhallas vid mycket intensiva regn. Valjs detta alternativ kan
det séledes bli aktuellt att kombinera grona tak med ytterligare fordréjningsatgard i markplan.

Grona tak staller pa grund av sin tyngd krav pa underliggande konstruktion. Taken kraver ocksa viss
skotsel for att inte utvecklas till mossa. Exempel pa gront tak kan ses i fig.4.

5.2 HANTERING DAGVATTEN FRAN PARKERINGSYTA

Parkeringsyta ovan mark uppgar efter exploatering till ca 800 m?. Reducerad area uppgar till 640 m2,
Detta utgér ca 15 % av total reducerad area. Omvandlat till andel fordréjningsvolym skulle det innebara
att drygt 6 m® av det totala férdréjningsbehovet pa ca 41m? behover fordréjas fran parkering ovan
mark. Den grona yta som ar lamplig for detta ligger mellan Betsévagen och parkeringsytan, se bilaga
och fig. 6.

| fig. 6 och bilaga 1 visas forslag pa hur dagvatten fran p-ytan kan ledas till véaxtbadd. Foéreslagen yta
uppgar till ca 40 m? vilket innebar att om véxtbadden &r en meter djup kan ca 6 m® dagvatten fordrojas.
P-ytan hojdsatts sa att dagvattnet kan rinna ytledes mot vaxtbadden. Vaxtbadden férses aven med en
dranvattenledning i botten. Avtappning fran vaxtbadden sker till férbindelsepunkt fér dagvatten. Nar
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vattenflodena éverstiger baddens kapacitet kommer braddning att ske. Forslagsvis far
Overskottsvattnet bradda ut mot Betsévagen. Eventuellt kan mer &n 6 m? férdrojas i denna yta. Detta
har att géra med hur djup vaxtbadden kan vara. Foér att kunna veta detta behdver en inméatning av
vattengang i férbindelsepunkt goras.

Ett dranerande strak kommer aven att behdva skapas mellan féreslagen carport och huvudbyggnad for
att forhindra att avrunnet vatten fran carporten nar huvudbyggnaden.

Nacka kommun anger att nar parkeringsytan éverstiger 20 bilar ska oljeavskiljare anvandas.
Nuvarande forslag till exploatering innebar ett 30-tal parkeringsplatser ovan mark, av dessa ar ca 20
platser under carport, se fig. 8.

For att erhalla ytterligare fordrojning kan kompletterande underjordiska férdrojningsmagasin anlaggas i
arkeringen, se bilaga 1

_— 1

Foreslagen vaxtbadd. qﬁj
W Trad utgar. =

s

oz
&
L]

For att ytterligare reducera flédestoppar fran parkeringsytor, kan dessa eventuellt féorses med
genomslappliga belaggningar, exempelvis halad marksten. Detta leder till att avledningen blir trégare,
se exempel i fig 9. Det bidrar aven till fastlaggning av partiklar och renar aven saledes dagvattnet. Fran
en vanlig asfaltyta avrinner ca 80 procent av dagvattnet (avrinningskoefficient 0,8) medan hélad
marksten bedéms slappa ca 60 procent av flédena vidare. Flodena minskar saledes med ca 20 procent
fran dessa ytor. En genomslapplig yta ovanpa ett garage behdver aven forses med dranering for att
kunna leda bort det vatten som infiltrerar ner i marken. Lampligen kombineras detta med en rénna dit
Overskottsvatten leds.
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Figur 9.Exempel pa genomslapplig P-yta. Till hdger — exempel pa rannor som hanterar ytavrinning.

53 OVRIGA YTOR

For att hindra att dagvatten tranger ned i garage via ramp foreslas dels att en invallning gors for att
forhindra tillrinnande vatten fran Edévagen. Vidare foreslas att en eller flera draneringsrannor anlaggs.
Forslagsvis anlaggs en ranna vid infarten till garagerampen, samt en ranna vid vid 6ppningen till det
underjordiska garaget, se exempel i fig 7. Det dagvatten som uppkommer i rampen fangas darmed
upp. Rampens yta ar i nuvarande férslag ca. 100 m?. Det dagvatten och smaltvatten som uppkommer
inne i garaget renas i oljeavskiljare.

Figur 10. Exempel pa dagvattenranna vid garageinfart.

Krav pa oljeavskiljare galler aven P-garage med en yta dverstigande 50 kvadratmeter. Det ar sannolikt
att dagvatten fran ramp till P-garage kommer att behéva pumpas. Enligt skisser fran arkitekt ar fardigt
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golv i p-garage +40 m. Befintlig mark vid féreslagen infart fran Edévagen ar dven +40 m. Om inte det
dagvatten som uppkommer i rampen far ledas till dagvattenbrunnar i kallarplan blir det av allt att déma
nédvandigt att pumpa bade "rampvatten” och vatten fran underjordiskt garage. Rampen ar till ytan ca
100 m2.

Langs byggnadens nordvastra sida sker avrinning fran berget ned mot fastigheten. Har foreslas att en
mindre avskarande 16sning skapas for att hindra det vatten som kommer fran berget att na byggnaden.

6 TEKNISK GENOMFORBARHET

Storleken pa de volymer som ar méjliga att fordréja och rena hanger samman med hur djupa
férdréjningsmagasin/vaxtbaddar kan vara. Utflédet fran fordréjningsmagasin maste kunna ledas i
sjalvfall till férbindelsepunkt. Om den vattengang som anges i befintlig VVS-ritning (41,06m) stammer
kommer foreslagna I6sningar att vara genomforbara. Darmed kommer dven dagvatten fran P-hus och
dess infart att behéva pumpas. Om dagvatten fran rampen ska ledas till dagvattenledning behévs en
separat pump for detta. Detaljerna kring utformningen av vaxtbaddar nara byggnad kommer aven att
behova diskuteras nar det ar klarlagt hur avvattningen av taken faststalls, och hur manga utkastare
som kommer att skapas langs fastighetens vastra langsida. Foreslagen vaxtbadd som hanterar
parkeringsytans dagvatten kommer eventuellt att kunna hantera stoérre volymer an 6 m3. Detta hanger
ocksa samman med hur djup vaxtbadden kan vara for att kunna leda vatten vidare med sjalvfall till
forbindelsepunkten for dagvatten.

6.1 KONSEKVENSER VID 100-ARSREGN

Vid regn som overstiger fordrojningsmagasinens kapacitet kommer dessa att fyllas och braddning
kommer att ske. Vatten kommer da att rinna bort fran byggnaden och dess vaxtbaddar. Vid
byggnadens nordvastra del kommer aven vattenflodena fran berget. Det innebéar att det nagon form av
avskarande I6sning behdver skapas som hindrar extremfldden fran berget att na byggnaden. Omradet
mellan féreslagen Carport och huvudbyggnaden ar dven ett riskomrade vid extremnederbord.
Forslagsvis byggs carportar inte tata i underkant; da skapas en magjlighet fér avrunnet vatten att rinna
tillbaka 6ver parkeringsytan och bort fran byggnaden.

Om inga instdngda omraden skapats inom fastigheten kommer sedan dagvattnet att rinna ut over
Betsdvagen och sedan vidare ned mot Edovéagen och vidare mot Kanholmsvagen. Réda langans
lagsta punkt ligger vid infarten till kdllargaraget fran Edévagen. Har blir eventuell rannsten eller vallning
vid trottoar samt rédnna innanfor fastighetsgrans avgérande for hur bra fastigheten ska klara de
vattenfloden som kommer vasterifran, uppstréms Edévagen.

/7 SLUTSATSER — DISKUSSION

De fordrojningskrav som Nacka kommun har avseende kvartersmark innebar att minst 41 m3
dagvatten behdver renas och fordréjas for denna fastighet. Denna fordréjningsvolym kommer knappt
att kunna hantera ett regn med aterkomsttiden tva ar om utflédet satts till 10 I/s. Volymen 41 m3
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beddms kunna fa plats inom kvartersmark. Tillgadngen pa grénytor ar mycket begransad. Darfor
foreslas att flera mindre vaxtbaddar placeras i anslutning till vattenutkastare fran takytor pa
byggnadens vastra sida. Vidare foreslas att dagvatten fran parkeringsytan ovan mark leds till en
vaxtbadd i hérnet mellan infarten till parkeringen och Betsdvagen. Dagvatten fran dessa vaxtbaddar
renas och fordrdjs innan det leds vidare till férbindelsepunkt. Férdelningen mellan férdréjning av
takvatten och vatten fran 6vriga hardgjorda ytor innebar att 27-35 m?*fordrojs fran tak och att minst 6
m? fordrojs fran dvriga hardgjorda ytor. Atgarderna innebér att 41 m® kan férdréjas via véxtbaddar.
Detta innebar att dagvattenflédena till férbindelsepunkt bedéms minska eftersom ingen fordrdjning eller
rening sker idag. Uppskattat dagvattenfldde till férbindelsepunkt bedéms bli ca 10 I/s. Om det skulle bl
aktuellt att skapa ytterligare fordréjning kan underjordiska fordréjningsmagasin mellan parkering och
forbindelsepunkt skapas.

For att klara en uppehallstid pa 6-12 timmar i vaxtbaddarna skulle utflédet fran dessa baddar behdva
strypas avsevart. Detta skulle krava mycket stora magasin som darmed inte far plats inom fastigheten.
Vid utflédet 10 I/s beddms uppehallstiden bli drygt en timme.

P-ytan ovan mark kan eventuellt aven forses med genomslapplig belaggning vilket da reducerar
flodena fran den ytan med ca 20 procent. Det behdver da skapas en dranering under den
genomslappliga ytan eftersom parkeringsgaraget ligger under. Dessa kompletterande, tankbara
IGsningar far studeras i projekteringsskedet.

Ett alternativ avseende takvatten ar att anlagga gréna tak pa den nya takytan. En forsiktig bedomning
ar att grona tak pa denna byggnad kan fordréja ca 15 m3. Kompletterande fordréjningsatgéarder blir da
aktuella. Forslaget med vaxtbaddar ar darmed battre. En kombination av dessa Idsningar ar aven
méjlig.

De foreslagna fordrojningsldsningarna bidrar positivt till rening av dagvattnet. Halterna av féroreningar
ar dock blygsamma aven utan reningsatgarder. Storst andel féroreningar genereras fran infart till- och
parkering ovan mark.

Nar det galler parkeringsytor innebar kommunens krav att oljeavskiljare kommer att kravas bade for
parkering under mark och ovan mark. Det ar oklart om dagvatten fran ramp till kallargarage far ledas fill
dagvattenbrunnar i kéllargarage. Om inte sa kravs pumpning bade fran det dagvatten som uppkommer
i ramp och pumpning fran det dag- och smaltvatten som uppkommer i kéllargarage.

| denna utredning saknas uppgifter om befintlig vattengang i servisledning. Antaganden har darfor
gjorts gallande hur djupt den féreslagna vaxtbadden for parkeringsytans dagvatten kan ligga. Detta far
studeras i projekteringsskedet. Darmed ar tillganglig fordrojningsvolym osaker. Bedémningen ar dock
att minst 6 m?® kan fordréjas och renas fran parkeringsyta ovan mark.

Byggnaden saknar idag yttre stuprér. Den framtida takavvattningen kommer daremot att ske via yttre
stupror. Den tekniska I6sningen for att kunna leda dagvatten fran vattenutkastare via vaxtbaddar far
studeras narmare i projekteringsskedet.

Vid extrema regn, dar dagvattenmangderna 6verstiger fordrojningskapaciteten, kommer braddning att
ske. Braddningslosningar utformas sa att vatten kan rinna ut éver markytan utan att skada byggnad.
Framtida markyta behdver utformas sa att inga instangda ytor skapas och sé att vatten kan rinna bort
fran byggnaden. Foreslagen vaxtbadd mellan parkering och Betsdvagen férses med braddningslésning
sa att braddat vatten rinner mot Betsévagen. Vid infart till parkeringsgarage skapas en vall och
eventuellt en avskarande ranna sa att extremfloden uppstroms fran Edovagen ej kan rinna in pa
fastigheten.
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